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Z pomocg DNA

Milena Bykowska,; Andrzej Ossowski

Dzigki nowoczesnym metodom fatwiej dzi$ ustali¢
tozsamosc ofiar Il wojny Swiatowej.

ata 1939-1945 to okres masowych zbrodni na lud-
nosci cywilnej i niewyobrazalnych strat wérod
zolnierzy. W catej Europie wciaz odnajdywane sa
szczatki ofiar, ktorych tozsamo$é pozostaje nie-
znana. Najistotniejsza rol¢ w identyfikacji polegtych i za-
mordowanych Polakéw odegrat Polski Czerwony Krzyz.
Zgromadzone i zabezpieczone przez pracownikéw PCK
depozyty ofiar (np. ksiazeczki wojskowe, niesmiertelni-
ki i obraczki z wygrawerowanymi napisami) w wielu wy-
padkach umozliwity ustalenie tozsamosci ofiar. Wigkszos$¢
ekshumowanych ciat pozostata jednak niezidentyfikowana.

Do przetomu w metodach poszukiwania i identyfikacji ofiar
II wojny swiatowej przyczynit si¢ ogromny rozwoj techno-
logiczny w biologii molekularnej, jaki dokonat si¢ w ostat-
nich dwudziestu latach. Wykorzystano rowniez dorobek ze-
spotow, ktore w ostatnich dziesigcioleciach prowadzity na
niespotykana wczesniej skale identyfikacje ofiar rozmaitych
konfliktow zbrojnych, atakéw terrorystycznych i masowych
katastrof z przetomu XX i XXI wieku. Warto zaznaczy¢, ze
zespoly te powotywano takze pod wptywem presji spotecznej,
wywieranej na wtadze panstwowe i migdzynarodowe instytu-
cje. Dzis$ badania genetyczne umozliwiaja identyfikacjg ofiar
sprzed kilkudziesigciu, a nawet tysiecy lat.

W sklad zespoléw poszukiwawczo-identyfikacyjnych
wchodza historycy, archeolodzy, antropolodzy, odontolodzy,
kryminolodzy, lekarze sadowi oraz genetycy, ktorzy swoje za-
dania wykonuja w kilku etapach. Najpierw prowadza badania
historyczne, potem — po odpowiednim przygotowaniu — pra-
ce poszukiwawcze 1 ekshumacyjne, wreszcie badania, ktore
maja doprowadzi¢ do identyfikacji ofiar. Nad catoscia prac
poszukiwawczo-ekshumacyjnych czuwa koordynator procesu
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> Przyktadowy dokument przedstawiajacy lokalizacje grobow
wojennych zotnierzy Armii Czerwone;j
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> Specjalista podczas badan antropologicznych

identyfikacyjnego, ktory jest odpowiedzialny za dobor metod
poszukiwawczych, ekshumacyjnych oraz identyfikacyjnych.

Badania historyczne
Jako pierwsi do pracy przystgpuja historycy. Zapoznajac si¢
z przebiegiem walk na danym terenie, sa w stanie wstgpnie
zlokalizowa¢ miejsca pochowku ofiar. Czgsto jednak studia
takie nie wystarczaja do okreslenia doktadnego obszaru badan
ekshumacyjnych. Konieczna okazuje si¢ takze analiza do-
kumentow znajdujacych si¢ w zasobach archiwalnych, czyli
w archiwach panstwowych, Centralnym Archiwum Wojsko-
wym w Warszawie, zbiorach Polskiego Czerwonego Krzy-
za czy Instytutu Pamigci Narodowej. Ogromne znaczenie
maja réwniez materiaty zgromadzone w archiwach niemiec-
kich (Deutsche Dienststelle w Berlinie, Volksbund Deutsche
Kriegsgréberfiirsorge e.V. w Kassel, Deutsches Rotes Kreuz
w Monachium oraz Bundesarchiv we Fryburgu i Koblencji),
rosyjskich (Centralne Archiwum Ministerstwa Obrony Fe-
deracji Rosyjskiej) i amerykanskich (National Archives and
Records Administration). Akta znajdujace si¢ we wspomnia-
nych archiwach pozwalaja na zawezenie pola poszukiwan,
tak aby przy uzyciu detektor6w metalu i georadaréw mozna
byto juz doktadnie okresli¢ miejsce pochowku. Czgsto dzigki
zawartym w tych aktach informacjom mozliwa jest nawet
identyfikacja ofiar; wowczas badania DNA shiza jedynie do
potwierdzenia tozsamosci ekshumowanych osob.

Nie bez znaczenia sa rowniez relacje §wiadkow, zwlaszcza
gdy brakuje dokumentow dotyczacych wydarzen zwiazanych
ze $§miercig poszukiwanych osob.

Przygotowanie prac
poszukiwawczo-ekshumacyjnych

Na poczatku drugiego etapu na miejsce prac ekshumacyjnych
przybywa zespo6t badawczy, by juz tam okresli¢, w jaki spo-
sOb zostana przeprowadzone prace poszukiwawcze, a przede
wszystkim by poréwnac informacje zawarte w dokumentach
z materiatami topograficznymi, zdj¢ciami satelitarnymi i lot-

niczymi. Dzi$ jest juz oczywiste, ze urzadzenia GPS staty »



94

EDUKACJA HISTORYCZNA

Fot. M. Ku$

> Probki DNA w statywie magnetycznym podczas izolacji DNA
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> |zolacja DNA jadrowego metoda PrepFiler
(Applied Biostems, USA)
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» Karta jeniecka pochodzaca z dokumentacji niemieckiego
obozu dla jencow wojennych Stalag [IB Hammerstein; jeniec
Andriej Lwow, ekshumowany w m. Linowno, zidentyfikowany
na podstawie badan DNA (CAMOQO)

pamiec.pl

si¢ niezbedne do precyzyjnej weryfikacji danych kartogra-
ficznych oraz informacji pochodzacych ze zdjg¢ lotniczych.
Wreszcie prowadzenie prac ekshumacyjnych nie jest mozliwe
bez zatatwienia réznych formalnosci i odpowiednich zezwo-
lef jako waznych elementow logistyki calego przedsigwzig-
cia. Nad tym wszystkim oraz nad zapewnieniem niezbednego
sprzgtu czuwa koordynator badz zespot koordynatorow, jesli
jest to konieczne.

Prace poszukiwawcze i ekshumacyjne

Prace poszukiwawczo-ekshumacyjne to proces wyjatkowo
rozbudowany, ktérego tryb postgpowania zalezy od liczby
poszukiwanych szczatkdw, miejsca oraz rodzaju pochowku.
Wykorzystuje si¢ do tego: SIR-3000 (GSSI, USA) — urza-
dzenie georadarowe (odbite fale odbierane sg przez anteng
odbiorcza, a zebrane informacje sa przedstawiane w formie
graficznej) stosowane w medycynie sadowej, kryminalistyce
i archeologii; detektory metalu, stuzace do poszukiwania
przedmiotéw metalowych nalezacych do ofiar, broni, lusek
i pociskow; sonde¢ Foerstera, czyli urzadzenie magneto-
metryczne, shuzace do zlokalizowania szczatkéw, przy kto-
rych znajduja si¢ przedmioty wykonane z ferromagnetykow;
koparki, bo sa one niezbedne do zdjgcia wierzchniej warstwy
ziemi (dalsze prace odbywaja si¢ recznie z zachowaniem
procedur archeologicznych); sita i pompy szlamowe, gdy
konieczne jest odfiltrowanie znalezisk.

Identyfikacja ofiar

Ostatni, czwarty etap badan rozpoczyna si¢ od analizy an-
tropologicznej odkrytych szczatkow ludzkich. Sporzadza sig
wigc ,,protokot identyfikacyjny ofiary” oparty na protokelach
DVI (Disaster Victim Identification), standardowo stosowa-
nych w identyfikacji osobniczej ofiar masowych katastrof.
Podczas tych badan ustalane sa pte¢, wzrost, wiek, cechy
szczegolne osobnika, opisywane sa takze obrazenia widoczne
na szkielecie oraz przedmioty kultury materialne;j.

Badania kryminalistyczne polegaja na zabezpieczeniu
i opisaniu rzeczy osobistych, przedmiotow kultury material-
nej, dokumentéw i znakdéw tozsamosci.

W przypadku odnalezienia szczatkow szkieletowych mate-
riat do badan genetycznych DNA musi zosta¢ natychmiast
zabezpieczony. Nie mozna doprowadzi¢ do wyschnigcia pro-
bek kosci. Pobierane zostaja zgby i paliczki, jednak najlepszy
materiat do badan genetycznych stanowia kosci udowe lub
piszczelowe. Aby zachowaé wszelkie $rodki ostroznosci pod-
czas pobierania materiatu, uzywa si¢ jednorazowych rekawi-
czek i sterylnych opakowan. Pobrany w ten sposob materiat
przekazuje si¢ do pracowni DNA, gdzie zostaje zamrozony.

Najlepszy material poréwnawczy do badan pochodzi od
rodzicow lub dzieci osoby N.N., a w dalszej kolejnosci — od
rodzenstwa i dziadkow. Dalsze stopnie pokrewienstwa sa mato
przydatne. Przy zastosowaniu badania tzw. DNA mitochondrial-
nego materiat do badan mozemy pobrac¢ od dalekich krewnych
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w linii matczynej. Jednak wyniki badan DNA mitochondrialne-
g0 nie s tak miarodajne jak DNA jadrowego. Pokrewienstwo
mozna réwniez analizowa¢ w linii mgskiej z zastosowaniem
markerow Y-STR. Przyjmuje sig, ze od im wigkszej liczby bli-
skich krewnych pochodzi materiat porownawczy, tym lepie;.

Badanie DNA nalezy poprzedzi¢ wstepna obrobka ma-
teriatu biologicznego. W przypadku szczatkow szkieleto-
wych nalezy skruszy¢ pobrane probki kosci lub zebow po-
przez zamrozenie w cieklym azocie, a nastgpnie zmiazdzenie
w specjalnym mtynie kriogenicznym. Kolejny etap stanowi
izolacja DNA, a nastgpnie jego amplifikacja, czyli namnaza-
nie z markerami genetycznymi. Przygotowany preparat jest
analizowany w urzadzeniach nazywanych analizatorami ge-
netycznymi. Takie postgpowanie pozwala na uzyskanie pro-
filu DNA osoby N.N. Na profil genetyczny sktada si¢ analiza
od kilku do kilkudziesieciu markerow DNA.

Dla poréwnania profili DNA jadrowego istotne jest to, ze
kazdy cztowiek dziedziczy 50 proc. DNA od matki i 50 proc.
DNA od ojca. Rzadko zdarzaja si¢ mutacje DNA i inne me-
chanizmy genetyczne, co tez trzeba jednak bra¢ pod uwa-
g¢. W miarg wzrostu liczby miejsc, w ktorych DNA zostaje
przebadany, wzrasta stopien dyskryminacji. Badania DNA
mitochondrialnego polegaja na poréwnaniu zsekwencjono-
wanych fragmentow mtDNA z sekwencjami pochodzacymi
od domniemanych krewnych w linii matczynej. Natomiast
badanie tzw. DNA jadrowego markerami zlokalizowanymi
na chromosomie mgskim Y daje nam mozliwo$¢ porowny-
wania os6b w linii me¢skiej w rodzinie.

W przypadku ofiar I wojny §wiatowej badania DNA wykonuje
si¢ tylko wtedy, gdy istnieja silne przestanki archiwalne, histo-
ryczne i antropologiczne, a przede wszystkim profile DNA blisko
spokrewnionych cztonkow rodziny. W banku DNA przechowuje
si¢ zamrozony materiat uzyskany w czasie prac ekshumacyjnych,
poniewaz rozwdj metod identyfikacyjnych daje tak ogromne
mozliwosci, ze nie mozna wykluczy¢ mozliwosci identyfikacji
ofiar dzigki bazie genetycznej profili DNA, dzi§ powszechnie
stosowanych w sprawach karnych na catym §wiecie.

> Zotnierze polscy, radzieccy i niemieccy pochowani we wspol-
nej mogile w Roznowie tobeskim (woj. zachodniopomorskie)
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GENETYKA W PRAKTYCE

Nie zawsze zastosowanie badafn DNA
umozliwia ostatecznag weryfikacje toz-
samosci ofiar. Elementem niezbednym
do przeprowadzenia takich badan jest
posiadanie materiatu poréwnawczego,
np. profilu DNA zyjacych cztonkéw rodzin
lub profilu DNA pochodzacego z rzeczy
osobistych osoby identyfikowanej. Dzigki
tego rodzaju badaniu udato sie potwier-
dzi¢ tozsamos¢ zamordowanego w Ka-
tyniu kpt. Ludwika Szymanskiego,
ktérego czaszka przechowywana byta
w Zaktadzie Medycyny Sadowej w Ko-
penhadze. Analogiczne badania przeprowadzone zostaty po ekshu-
macji rosyjskich jericéw wojennych odnalezionych w Linownie (woj.
zachodniopomorskie). W mogile znajdowaly sie szczatki dziesieciu
mezczyzn, zmartych w latach 1941-1943 w lokalnym majatku rolnym.
Badania genetyczne pozwolity ustali¢ profile genetyczne catej dzie-
sigtki. Znalezione jenieckie znaki tozsamosci umozliwity identyfikacje
o$miu z nich. Tozsamo$¢ jednego jerca zweryfikowano na podstawie
dokumentacji przekazanej przez Centralne Archiwum Ministerstwa
Obrony Federacji Rosyjskiej (CAMO). W dwadch przypadkach, w kto-
rych odnalezienie zyjacych czlonkéw rodzin byto mozliwe, tozsamosé
ofiar potwierdzono poprzez badania genetyczne. Podobny sche-
mat postepowania miat miejsce w przypadku weryfikacji tozsamo-
Sci trzech zotnierzy Bojowego Oddziatu Armii, ktérych szczatki
zostaty ekshumowane w 2009 roku na Cmentarzu Centralnym
w Szczecinie. Udalo sie ustali¢ profile genetyczne wszystkich eks-
humowanych, jednak nie odnaleziono rodzin, od ktérych mozna by
bylo pobra¢ materiat poréwnawczy.

» Czaszka Ludwika
Szymanskiego zamordo-
wanego w Katyniu

Stworzenie bazy genetycznej ofiar systemow totalitarnych
w Polsce umozliwitoby identyfikacje znacznej czgsci szczat-
kéw znajdujacych sig na obszarze catego kraju. Baza ta sta-
taby si¢ bardzo szybko jednym z najwigkszych tego typu
zbioréw na $wiecie, ale tez wigzatoby sig to z gigantycznymi
kosztami. Gdy jednak analizujemy tematyke baz i identyfi-
kacji osobniczej, nasuwa si¢ rozwiazanie posrednie. Mozna
bowiem gromadzi¢ materiat ekshumacyjny, zabezpiecza¢ go
we wlasciwy sposob, aby w przysztosci podjac¢ badania po-
réwnawcze DNA po wykonaniu wstepnych badan identyfika-
cyjnych, ktore doprowadza do wstgpnego typowania. To samo
mozna zrobi¢ z materiatem poréwnawczym: nie musimy na
tym etapie ustalac¢ profili genetycznych os6b spokrewnionych
z ofiarami, wystarczy zgromadzi¢ materiat biologiczny do
p6zniejszych badan porownawczych DNA .4
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kryminalistyki i nauk pokrewnych, twérca zespotu zajmujacego sie procesem
poszukiwawczo-identyfikacyjnym, wspéipracujacego z organami Scigania w calym kraju
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